
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ  

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۱۵ ۳۱ ۴۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۴۶ ۶۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ņĘĈʫ˕ ʥėʲ̟ ۳۰ ۱ ۳۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

ņ˙ĈʲŔ ۲۰ ۶۶ ۸۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۱۰۰ 

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۸۶ ۱۰۰ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻˭Ĕ˔ʥ ěďʵʩķņ 

 

۳ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

  بيان شده است؟ نادرستي بهها  چند مورد از عبارت -١

  نامند. ها را رشتۀ عصبي مي الف) هر ياختۀ عصبي داراي دارينه و آسه است كه همۀ انواع آن  

  شود. اي مي ههماي تر ناقل عصبي به ياختۀ پس اي سبب ورود سريع همايه اي و پس همايه بودن ياختۀ پيش مشابهب)   

  شود. ج) در برش عرضي تار عصبي در محل داراي ميلين، هستۀ ياختۀ سازندۀ ميلين بين غشاي تار عصبي و ميلين مشاهده مي  

  شود. بار صفر مي د) در ياختۀ عصبي سالم، در مرحلۀ پتانسيل عمل پتانسيل غشاي ياخته فقط يك  

  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  
  درستي بيان شده است؟ هاي زير دربارۀ مغز انسان به رتچند مورد از عبا -٢ 

  ترند. هاي حسي نزديك كنندۀ پيام هاي چهارگانه در مقايسه با مركز عصبي انعكاس سرفه به مركز عصبي تقويت الف) برجستگي  

  هاي چهارگانه قرار دارند. از برجستگي فاصلۀ بيشتريب) مراكز تنظيم ضربان قلب در مقايسه با مركز تنظيم ترشح بزاق قطعاً در   

  تر است. النخاع نزديك ج) مركز تنظيم خواب در مقايسه با مركز تنظيم ترشح اشك به بصل  

  كند. د) مركز عصبي كه در تنظيم فشار خون نقش دارد، قطعاً تنفس را نيز تنظيم مي  

  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  
  در تشريح مغز گوسفند ............... . -٣

  هاي بويايي فقط در يك سطح مغز قابل مشاهده است ياسماي بينايي همانند لوب) ك١  
  تر است نزديك ٢) اجسام مخطط نسبت به پل مغزي به بطن ٢  
  گوش قرار دارند فيز در قاعدۀ رابط سه هاي چهارگانه برخلاف اپي ) برجستگي٣  
  دهند بين دو نيمكره برش مي ) براي مشاهدۀ بطن چهارم و سوم كرمينۀ مخچه را در امتداد شيار٤  

  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه در مورد چشم انسان از نظر درستي با ساير گزينه -٤

  هايي با توانايي توليد پيام عصبي قرار دارد. اي داراي ياخته لايهلايۀ مشيميه،  سراسر ) در مجاورت١  
  هاي آن دارند. حجم بيشتري از ساير بخشهاي خوني  ) در برش طولي عصب بينايي در محل خروج از چشم، رگ٢  
  است. صورت يكنواخت به) ضخامت لايۀ دروني كرۀ چشم برخلاف لايۀ مياني آن در تمام نواحي ٣  
  يابد. مي كاهشقطر عدسي  شل وتارهاي آويزي  ) هنگام ديدن اجسام دور٤  

  درستي بيان شده است؟ بهبا توجه به شكل زير، كدام گزينه  -٥

  داراي بيش از يك تاژك هستند. Cهمانند  Aهاي حسي  ) گيرنده١  

  گيرد. تصوير قرار مي» بª) پردۀ صماخ در سمت ٢  

  را مايع احاطه كرده است. B) اطراف ٣  

  اي پر شده است. اي ژله با ماده Bهمانند  A) فضاي درون ٤  

  در يك گروه قرار داد؟توان  نميها  هاي حسي انسان از نظر درستي با ساير گزينه كدام گزينه را در مورد اندام -٦

  اي پر شده است. اي ژله گوش همانند فضاي دروني حلزون از ماده دايره مجاري نيم) فاصلۀ بين بخش حلزوني و ١  
  شود. كند با بافت استخواني پوشيده مي ) سراسر بخشي كه با عملكرد خود، فشار هوا را در دو طرف پردۀ صماخ يكسان مي٢  
  اي دارد. هاي ماهيچه شكل و ياخته اي خلاف جسم مژگاني ساختار حلقه) عنبيه بر ٣  
  هايي درون پوششي از بافت پيوندي يا آزاد هستند. هاي حواس پيكري در پوست، انتهاي دارينه ) گيرنده٤  

  كند؟ درستي كامل مي چند عبارت جملۀ زير را به -٧

  ªتوان گفت ............... . شوند، قطعاً مي ان به بخش مركزي دستگاه عصبي ارسال ميهاي حسي انس هاي حسي كه از گيرنده در مورد همۀ پيام«  

  شوند الف) قبل از رسيدن به قشر مخ در تالاموس پردازش مي  

  شوند هاي متعدد و ويژه در دستگاه عصبي ارسال و پردازش مي ب) به بخش  

  رود از اعصاب به نيمكرۀ مقابل ميج) در بخش كياسما بخشي   

  شوند مخ ارسال و پردازش نهايي ميد) پس از تقويت به قشر   

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

A

B

C

(þ²H) (J)
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  شود، ............... . .. ميدر مقايسۀ دو تصوير زير، چشمي كه سبب ايجاد تصوير ............. -٨

  ازاي هر قرنيه يك عدسي وجود دارد  برخلاف چشم ديگر، به -٢) ١  

  نسبت به چشم ديگر، تعداد قرنيه در هر چشم بيشتر است -١) ٢  

  همانند چشم ديگر، عدسي توسط تارهاي آويزي به ماهيچه متصل است -١) ٣  

  كند هاي عصبي ارسال مي رهنسبت به چشم ديگر، پيام بينايي را به گ -٢) ٤  

  هاي حواس در حشرات درست است؟ طبق اطلاعات كتاب درسي، كدام مورد در ارتباط با گيرنده -٩
  شود. ها مي ) در جيرجيرك، برخورد امواج صوتي به گيرندۀ پشت پردۀ صماخ موجب تحريك اين گيرنده١  
  كند. ها كمك مي لبه تشخيص انواع مولكو  بدن) در مگس، هر موي موجود بر روي ٢  
  كند. ) در همۀ حشرات هر گيرندۀ نوري پرتوهاي نور مرئي و پرتوهاي فرابنفش را دريافت مي٣  
  شكل داراي تعدادي گيرندۀ بينايي است. ) در ملخ هر واحد بينايي علاوه بر قرنيه و عدسي مخروطي٤  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به -١٠
  كنند. اي ترشح نمي شوند و ماده تر مي هاي استخواني فقط بزرگ ني، ياخته) پس از اتمام دوران جني١  
  كنند. تر شوند، چرا كه با ورزش گلوكز بيشتري مصرف مي ها بر اثر فعاليت ورزش ضخيم توان انتظار داشت كه استخوان ) نمي٢  
  شود. تر مي اده شود، بزرگ و اگر كمتر استفاده شود، كوچكها است، يعني استخواني كه بيشتر استف ها متناسب با فعاليت آن ) كار استخوان٣  
  ها شوند. توانند باعث ايجاد شكستگي در استخوان ) حركات معمول بدن نمي٤  

  ؟است نادرستكدام گزينه  -١١
  توان تشخيص داد. اند را مي هاي جمجمه كه مفصل تشكيل داده هاي مختلف استخوان دار بخش هاي دندانه ) لبه١  
  دۀ سازندۀ مايع مفصلي در سطح داخلي كپسول مفصلي قرار دارد، اما به غضروف متصل نيست.) پر ٢  
  شود. ها مي ) در مفصل لولايي همانند مفصل لغزنده سطح صيقلي غضروف باعث كاهش اصطكاك استخوان٣  
  توانند حركت كنند. ها در چهار جهت مي مفصل گوي و كاسه استخواندر ) ٤  

هاي متعدد متوجه شده است كه دچار كاهش تراكم  با شكايت از شكستگي استخوان با مراجعه به بيمارستان پس از آزمايش ساله ٤٥بيماري  -١٢
  درستي بيان شده است؟ استخوان شده است. كدام جمله با توجه به متن به

  شود.  باعث شكستگي در اسكلت  تواند كمبود كلسيم ميكند،  جانوري كه با فشار جريان آب در جهت مخالف حركت مي همانند) ١  
  تعداد حفرات موجود در بافت استخوان اسفنجي اين فرد بسيار بيشتر از فرد سالم است.) ٢  
  هاي قندي گازدار مصرف كرده باشد، قطعاً باعث ايجاد نوعي ديابت در فرد شده است. ) با بروز اين مشكل در فرد با فرض اينكه نوشابه٣  
  تواند در بروز اين مشكل در فرد نقش داشته باشد. افزايش هورمون پاراتيروئيدي مي و D) كمبود ويتامين ٤  

  درستي بيان شده است؟ با توجه به كتاب درسي، چند مورد در رابطه با انقباض عضلۀ اسكلتي در يك انسان بالغ و سالم به -١٣
  گليسريد دچار تغيير شوند. ي از تريهاي توان انتظار داشت كه بخش مدت آن مي دنبال انقباض طولاني الف) به  
  ، طول نوعي پروتئين كاسته شود.Zب) هنگام كاهش ناحيۀ تيره بين دو خط   
  ج) لغزيدن دو نوع پروتئين در مجاورت هم با مصرف مولكول پرانرژي همراه است.  
  كرد. مشاهده ها را در هم فرو رفتن ميوزينتوان هنگام انقباض  د) در دو ساركومر مجاور هم مي  
  ١) ٤  ) صفر٣  ٣) ٢  ٢) ١  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جملۀ زير را به -١٤
  ªاي كه ...............، برخلاف نوع ديگر آن ...............   نوعي از تار ماهيچه«.  
  مشاهده كرد Z توان بخش تيره را بين دو خط در حالت انقباض مي -) سرعت انقباض در آن بيشتر است١  
  دهد شود و انرژي از دست مي بعد از ورزش بيشتر خسته مي -كند از اكسيژن بيشتر استفاده مي) ٢  
  كند صورت محدود عمل مي در ذخيرۀ اكسيژن به -كند عنوان منبع انرژي استفاده مي فسفات به ) از كراتين٣  
  ري داردرنگدانۀ قرمز شبيه هموگلوبين بيشت -) دوندگان دوي ماراتون از آن بيشتر دارند٤  

  درستي بيان شده است؟ هاي اسكلتي بدن به دربارۀ بسياري از ماهيچه فقط كدام گزينه -١٥
  تواند در حفظ دماي بدن مؤثر باشد. شود كه مي مي گرماها باعث ايجاد  سازي در آن و ) فعاليت سوخت١  
  كند. شبكۀ آندوپلاسمي مي اي معدني كه در فرايند انقباض مؤثر است را به روش انتقال فعال وارد ) ماده٢  
  اي با چندين هسته شده است. هاي ماهيچه وجود آمدن ياخته ) به هم پيوستن چندين ياخته در دوران جنيني باعث به٣  
  اند كه تعداد ميتوكندري در اين دو نوع متفاوت است. اي تشكيل شده ) از هر دو نوع تار ماهيچه٤  

( )1 ( )2
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  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در ارتباط با هورمون رشد به -١٦
  شود. ) موجب افزايش تعداد حفرات استخواني موجود در استخوان دراز مي١  
  كند. جلوگيري مي هاي غضروفي جديد در محل صفحۀ رشد ) از توليد ياخته٢  
  شود. استخوان دراز مي و زرد سمت مغز قرمز هاي استخواني به ) سبب توليد ياخته٣  
  شود. ) همزمان با بسته شدن صفحات رشد ترشح آن از هيپوفيز پيشين متوقف مي٤  

دومين مرحلـۀ تشـكيل ادرار نقـش دارد،  ها داراي گيرنده است و در هاي ريزپرزدار نفرون هايي كه در ياخته كدام گزينه در خصوص هورمون -١٧
  است؟ غيرممكن

  هايي با توانايي توليد، هدايت و انتقال پيام عصبي توليد شود. تواند در ياخته ) مي١  
  هدف خود برسد.  ها به اندام ) بدون عبور از شبكۀ مويرگي شش٢  
  تواند با بازجذب نوعي يون، بازجذب آب را هم افزايش دهد. ) مي٣  
  سياهرگ زبرين استفاده كند. تواند از بزرگ ي ورود به قلب مي) برا٤  

  ................ . نيستدهد، ممكن  هر پيك شيميايي كه با اتصال به گيرندۀ خود، فعاليت نورون حركتي مرتبط با ماهيچۀ جلو بازو را تغيير مي -١٨
  دارند، شوداي كه دور از هم قرار  ياخته ) موجب برقراري ارتباط شيميايي بين١  
  ) بدون ورود به محيط داخلي به نوعي مولكول شيميايي متصل گردد٢  
  ) موجب عدم تغيير نفوذپذيري غشاي ياخته نسبت به يك يون شود٣  
  ) پس از تأثيرگذاري بر ياختۀ هدف وارد ياختۀ ديگر شوند٤  

  دهد؟ پيش از سايرين رخ ميمحرك تيروئيد ترشح شده از غدۀ هيپوفيز، كدام اتفاق   با اتصال هورمون -١٩
  T4و  T3هاي  ) شروع به ساخت هورمون٢  ) تغيير نفوذپذيري گيرندۀ هورمون به يون سديم١  
  هاي غدۀ تيروئيد ) افزايش مصرف انرژي در ياخته٤    ) افزايش بازجذب كلسيم از كليه٣  

) Iمزه كنترل نشـده ( ) و فرد مبتلا به ديابت بيMنشده ( )، فرد مبتلا به ديابت شيرين كنترلNص مقايسۀ فردي سالم (كدام عبارت در خصو -٢٠
  است؟ (هر سه فرد از نظر سن، جنس، وزن و... يكسان در نظر گرفته شوند.) نامناسب

  شود. ، مقدار زيادي ادرار دفع ميIد همانند فر  M) در فرد ٢  شود. ، گلوكز وارد نفرون نميMبرخلاف فرد  N) در فرد ١  
  خورد. ها برهم مي ، تعادل آب و يونMمشابه فرد  I) در فرد ٤  شود. تري ساخته مي ، ادرار غليظIنسبت به فرد  N) در فرد ٣  

  درستي بيان شده است؟ ريز بدن يك كودك در سنين رشد، به كدام عبارت در ارتباط با وقايع مربوط به دستگاه درون -٢١
  يابند. هاي غضروفي صفحۀ رشد تكثير مي ، ياختههاي تيروئيدي و رشد ) با اثر هورمون١  
  شود. هاي مترشحه از غدۀ تيروئيد سبب جلوگيري از اختلالات نمو دستگاه عصبي مركزي مي ) همۀ هورمون٢  
  گردد. هاي بدن، ترشح انسولين به حالت قبل باز مي دنبال افزايش جذب گلوكز توسط ياخته ) به٣  
  شود. ) رسيدن هورمون ملاتونين به حداكثر مقدار خود در هنگام شب موجب اختلال در به خواب رفتن كودك مي٤  

  باشد؟ كند، درست مي جلوگيري مي  اي از پوست انسان كه از ورود عوامل بيگانه هاي زير در ارتباط با هر لايه يك از گزينه كدام -٢٢
  اند. باشد كه به طرز محكمي به هم تابيده يهاي پروتئيني م ) حاوي رشته١  
  .نيستقابل مشاهده  ها ) بخش برجستۀ انتهاي ريشۀ مو در آن٢  
  باشد. هاي مفيدي براي خط اول دفاعي مي ) در سطح خود داراي ميكروب٣  
  گليكوپروتئين دارند.دهندۀ خود  ) در اجزاي تشكيل٤  
  گفت .............. . توان در ارتباط با دومين خط دفاعي بدن، مي -٢٣

  تواند عوامل بيگانه را از خودي تشخيص دهد ) نوعي دفاع غيراختصاصي است، در نتيجه نمي١  
  ها، پاسخ التهابي و تب است هاي سفيد، پروتئين خوارها، همۀ گويچه ) شامل بيگانه٢  
  كند ها را شناسايي  تواند بيگانه ) شامل سازوكارهايي است كه مي٣  
  شوند خوارهايي كه در اين خط حضور دارند، در جاي جاي بدن انسان ديده نمي ) بيگانه٤  

  توان گفت ................ . هاي سفيدي كه ............... مي در ارتباط با گويچه -٢٤
  خواري كنند را بيگانه عامل بيگانه دتوان كنند و مي چابك هستند و مواد دفاعي زيادي حمل مي -شوند ) به نيروي واكنش سريع تشبيه مي١  
  خواري ندارند شوند و توانايي بيگانه در مبارزه با هر نوع انگل وارد عمل مي -ريزند ها مي هاي خود را به روي انگل ) محتويات دانه٢  
  ندده زا پاسخ مي ها به مواد حساسيت همانند ماستوسيت -هاي آن داراي هيستامين و نوعي مادۀ ضد انعقاد خون است ) دانه٣  
  شود خوار يا ياختۀ دندريتي تبديل مي طور حتم پس از خروج از خون به درشت به -رسانند ها مي ) با دياپدز خود را به عوامل بيگانۀ بافت٤  
  درستي بيان شده است؟ در دفاع غيراختصاصي شركت دارد، به فقط چند مورد از موارد زير دربارۀ لنفوسيتي كه -٢٥

  ها را نابود كند. هاي سرطاني و ويروس ياخته خوار، هاي بيگانه اثر بر ياخته علاوه بر تواند الف) مي  
  نام پرفورين، منفذي در غشاي آن ايجاد كند. تواند بدون اتصال به ياختۀ سرطاني با ترشح پروتئيني به ب) مي  
  ود.ش ج) پس از ايجاد منفذ، با وارد كردن پرفورين و آنزيمي به درون ياخته، سبب مرگ آن مي  
  شود. ها مي ها در نهايت باعث مرگ باكتري د) با اجراي نوعي برنامه در باكتري  
  ) سه٤  ) دو٣  ) يك٢  ) صفر١  
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  توان گفت ............... . ........ ميدر ارتباط با اينتروفرون نوع ....... -٢٦

  شود هاي دفاع غيراختصاصي ترشح مي هاي دفاع اختصاصي همانند ياخته از ياخته -) دو١  
  شود، در نتيجه نوعي دفاع اختصاصي است فقط از ياختۀ آلوده به ويروس ترشح مي -) يك٢  
  هاي سرطاني و آلوده به ويروس دارد ياختهخوارها، نقش مهمي در مبارزه عليه  با فعال كردن درشت -) دو٣  
  س نسبت به ويروس مقاوم كندو تواند برخلاف خود ياختۀ آلوده به وير  هاي سالم مجاور را مي ياخته -) يك٤  
  توان گفت ............... . در رابطه با ...............، مي -٢٧

  شوند هاي ديگري تبديل مي ج از خون ابتدا به ياختهها پس از خرو ها همانند مونوسيت نوتروفيل -) پاسخ التهابي١  
  ها كاهش يابد برد تا فعاليت ميكروب هيپوتالاموس در پاسخ به هر نوع ترشحات ميكروبي، دماي بدن را بالا مي -) تب٢  
  خواند هاي سفيد را به محل آسيب فرا مي ديده، گويچه هاي آسيب هيستامين آزاد شده از ماستوسيت -) پاسخ التهابي٣  
  كند و در صورتي كه شديد باشد، خطرناك است صورت غيراختصاصي عمل مي هاي بيماري ميكروبي است و به يكي از نشانه -) تب٤  
  ها كدام است؟ آورند، ويژگي مشترك همۀ اين ياخته وجود مي هايي را به پس از فعال شدن و تقسيم و تمايز، ياخته Bهاي  لنفوسيت -٢٨

  اي دارند كه كاملاً در بخش مركزي ياخته قرار گرفته است. ن دانه و هسته) سيتوپلاسم بدو ١  
  سازند. ژن مي هايي با توانايي اتصال اختصاصي به دو مولكول آنتي ) پروتئين٢  
  شوند. تر از پاسخ اوليه مي تر و شديد ژن سبب پاسخ سريع ) پس از برخورد ثانويه با همان آنتي٣  
  شوند. خواري مي خوارها و افزايش بيگانه روفرون سبب فعال شدن درشت) با توليد نوعي از اينت٤  

  كه ................ با يكديگر شباهت دارند. هايي كه ............... از لحاظ اين طور طبيعي در دستگاه ايمني انسان، همۀ ياخته به -٢٩

  سازند هاي پادگني مي ندهخود، گير فقط در محل توليد  -سازند ) با تقسيم خود ياختۀ خاطره مي١  
  شوند خوار محسوب نمي هاي بيگانه جزء ياخته -كنند زا، هيستامين ترشح مي ) در پاسخ به مادۀ حساسيت٢  
  اراي توانايي ساخت پروتئين هستندد -شوند ) از تغيير مونوسيت ايجاد مي٣  
  نه را دارندهاي بيگا توانايي شناسايي پادگن -كنند ) پادتن ترشح مي٤  

  ها درست است؟ چند مورد در ارتباط با بهترين راه درامان ماندن بدن انسان از ميكروب -٣٠

  هاي مختلفي از ساقۀ مغز در اين فرايند مؤثرند. الف) قسمت  

  كند. ب) حركت لولۀ گوارش در هر دو جهت به اين فرايند كمك مي  

  ج) هر چهار نوع بافت اصلي بدن انسان در اين فرايند نقش دارند.  

  شود. كننده در اين راه نوعي آنزيم محسوب مي د) هر پروتئين شركت  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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روي يك خط راست در كنار هم قرار دارند. اندازۀ نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار مياني چند برابر اندازۀ نيروي سه ذرۀ باردار مطابق شكل  -٣١
  الكتريكي خالص وارد بر بار سمت راست است؟

  ١ (8
5

   ٢ (4
5

   

  ٣ (8
3

  ٤ (4
3
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الساقين قرار دارند. اگر  الزاويۀ متساوي سه ذرۀ باردار در سه رأس يك مثلث قائم -٣٢
qجاي بار  به C  3 Cبار  4 4  قرار دهيم، نيروي الكتريكي خالص وارد بر

  چرخد؟ چند درجه و در كدام جهت مي q1بار 

  ١ (180 ٢  ، پادساعتگرد (180 ساعتگرد ،  

  ٣ (90 ٤  ، پادساعتگرد (90 ساعتگرد ،  

qاي  بار الكتريكي نقطه -٣٣ nC 1 قرار دارد  cm6اي به شعاع  در مركز دايره 2

qاي  و بار الكتريكي نقطه nC2 قـرار دارد.  Aۀ روي محـيط دايـره در نقطـ 5

Fبرابر  q2از طرف بار  q1نيروي الكتريكي وارد بر بار  aj


 q2است. اگر بار  

برابـر  q2از طـرف بـار  q1منتقل شود، نيروي الكتريكي وارد بر بار  Bبه نقطۀ 

F bi ( N) j    52 10
 

ترتيب از راست به چـپ  به bو  aخواهد شد. مقادير  

برحسب نيوتون كدام است؟ 
N m

(k )
C


 

2
9

29 10   

  ١ (/  52 5 10  ،/   51 5 10     ٢ (/  52 5 10  ،  52 10   

  ٣ ( 54 10  ،  52 3 10     ٤ ( 54 10  ،  52 2 10  

و  q1اي مثبـت  نمودار اندازۀ ميدان الكتريكي برحسب فاصله از بارهـاي نقطـه -٣٤

q2  مطابق شكل است. اگرq q C   2 1 چند ميكروكولن  q1باشد، بار  20

  است؟

  ١٦) ٢  ١٢) ١  

  ٣٦) ٤  ٣٢) ٣  

  وارد زير الزاماً درست است؟دهد. چه تعداد از م شكل مقابل قسمتي از خطوط ميدان الكتريكي موجود در فضا را نشان مي -٣٥

  تنها است. qبار ديگري وجود ندارد و بار  qالف) در اطراف بار   

  مثبت است. qب) بار   

  صفر است. Aپ) اندازۀ ميدان در نقطۀ   

  ٢) ٢  ١) ١  

  ) صفر٤  ٣) ٣  
جـا شـود، انـرژي  ي به پايانۀ مثبت باتري جابـهولت است. اگر يك الكترون از پايانۀ منف ٢٥هاي يك باتري  اختلاف پتانسيل الكتريكي پايانه -٣٦

e)يابد.  پتانسيل الكتريكي آن ............... مي / C)  191 6 10   

  ١ ( 184 ) ٢  ژول افزايش 10 184 /) ٣  ژول كاهش 10  182 5 /) ٤  ژول افزايش 10  182 5   ژول كاهش 10
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
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/هستۀ هليم داراي دو پروتون و دو نوترون است و جرم آن تقريباً  -٣٧ kg 276 4 ين هسته را درون ميدان الكتريكـي يكنـواختي است. ا 10

، تنـدي آن بـه Bكند و در نقطۀ  حركت خود را از حال سكون آغاز مي V50با پتانسيل الكتريكي  Aكنيم و اين ذره از نقطۀ  رها مي
m

s
510 

eچند ولت است؟ ( Bرسد. پتانسيل الكتريكي نقطۀ  مي / C  191 6   پوشي كنيد.) و از اثر نيروي وزن يا نيروهاي اتلافي چشم 10
   50) ٤   100) ٣  ١٥٠) ٢  ) صفر١  
  كند؟ درصد و چگونه تغيير ميدرصد افزايش يابند، ظرفيت خازن چند  ٢٠درصد و مساحت صفحات آن  ٢٥اگر فاصلۀ بين صفحات يك خازن تخت  - ٣٨

  درصد، افزايش ١٦) ٤  درصد، كاهش ١٦) ٣  درصد، افزايش ٤) ٢  درصد، كاهش ٤) ١  
  يك از يكاهاي زير، معادل فاراد است؟ كدام -٣٩

  ١ (V C   ٢ (
J

V2   ٣ (
J

C2   ٤ (J C 2   

/جريان عبوري از يك باتري  -٤٠ mA0   كند؟ است. از اين باتري در مدت يك ساعت چه مقدار بار الكتريكي عبور مي 2
  ١ (/ C0 72   ٢ (/ C0 72   ٣ (/ C0 18   ٤ (/ C0 18   

Vمطابق شكل، نمودار  -٤١ I  مربوط به دو رسانايA  وB شده در نمودار، كدام گزينه درسـت  نمايش داده شده است. با توجه به اطلاعات داده
  است؟

  ١ (AR  500   

  ٢ (BR  500   

  ٣ (AR  300   

  ٤ (BR  300   

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -٤٢
  شود. كنند و اين موضوع باعث گرم شدن رسانا مي هاي در حال نوسان برخورد مي هاي آزاد به اتم الف) هنگام عبور جريان در يك رسانا، الكترون  
  يابد. طور خطي افزايش مي جريان اين وسيله بهب) در رساناهاي غيراهمي با افزايش ولتاژ،   
  پ) قانون اهم فقط در رساناهاي فلزي برقرار است.  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  رو است. كدام گزينه درست است؟ جنس مطابق جدول روبه طول و سطح مقطع چهار سيم رساناي هم -٤٣

  ١ (R R4 1   

  ٢ (R3 .بيشترين مقدار را دارد  

  ٣ (R2 .بيشترين مقدار را دارد    

  ٤ (R R3 2   

  

  

  

  

  مقاومت  طول  سطح مقطع

A  L R1   

A

2
   L2   R2   

A2   
L

2
   R3   

A2   L2   R4   

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

6
24

B

A
V (V)

I1 I120 I (mA)
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  چند اهم است؟ Aها مطابق شكل است. مقاومت دروني باتري  برحسب جريان عبوري از آن Bو  Aهاي  اختلاف پتانسيل دو سر باترينمودار  -٤٤

  ١) ١  

  ٢ (/0 5   

  ٣ (/0 25   

  ٤ (/0 4   

R، /1، اگر مقاومت رو شكل روبهدر مدار  -٤٥ يابـد.  درصـد كـاهش مـي ٤٠دهـد،  آل (آرماني) نشان مـي برابر شود، عددي كه آمپرسنج ايده 8
  دهد؟  چند ولت را نشان مي Rآل (آرماني) قبل از تغيير مقاومت  سنج ايده ولت

  ١٥) ١   

  ١٦) ٢  

  ١٨) ٣   

  ٢٠) ٤    
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68/گرم آلومينيم سولفات با خلوص  ٣٠٠زير با مصرف  موازنه نشدۀبراساس واكنش  -٤٦   شود؟  درصد، چند گرم باريم سولفات توليد مي 4

(O , Al ,S ,Ba : g mol )     116 27 32 137  

BaCl Al (SO ) BaSO AlCl  2 2 4 3 4 3   

  ٣  ١٨٠٠) ٢  ١٩٣١) ١ (/419 4   ٤ (/820 6   
 ها درست هستند؟ كدام عبارت -٤٧

  ت.شده از ديگر عناصر جدول تناوبي اس هاي شناخته شده از اتم كربن بيشتر از مجموع تركيب هاي شناخته الف) تركيب  
  رسد. تايي مي ب) اتم نيتروژن همانند اتم كربن فقط با تشكيل پيوند اشتراكي به آرايش هشت  
  شود. گانه ديده مي ترتيب پيوندهاي اشتراكي دوگانه و سه اكسيد همانند اتين و در هيدروژن سيانيد همانند اتن به دي پ) در كربن  
  تايي را دارد. كربني ده تايي و زنجيره هاي شش ت) كربن توانايي تشكيل حلقه  
  ١ª (و » پª٢    »تª (و » الفªت«  
  ٣ª (و » بª٤    »پª (و » الفªب«  

/با گرماي ويژۀ  Aگرم از فلز  mبه  -٤٨ J g C   1 10 افزايش يابد. به چند گرم از فلـز  C50دهيم تا دماي آن  كيلوژول گرما مي xمقدار  13

B  ويژۀ با گرماي/ J g C    10  افزايش يابد؟ C100كيلوژول گرما بدهيم تا دماي آن به اندازۀ  xمقدار  26

  ١ (m

4
   ٢ (m

2
   ٣ (m  ٤ (m2   
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 ؟نيستكدام گزينه درست  -٤٩

هـا و  پيونـد ميـان كـربن ١٨باشد، ايـن مولكـول داراي  ٨هاي كربن برابر  ) اگر در يك آلكان بدون شاخه تعداد پيوندهاي اشتراكي بين اتم١  
  ا است.ه هيدروژن

  اتم هيدروژن است. ٢٦باشد، اين مولكول داراي  ١١زنجير تعداد خطوط برابر  خط يك آلكان راست -) اگر در فرمول پيوند٢  
  است. ٣٤هاي هيدروژن ساختار جديد برابر  اتم كربن دو اتم هيدروژن با دو شاخه متيل جايگزين شود، تعداد اتم ١٤) اگر در يك آلكان خطي با ٣  
هاي لايه ظرفيت اتم كربن باشد، اين آلكان در دما و  برابر تعداد الكترون ٢زنجير  تعداد پيوندهاي كربن با هيدروژن در يك آلكان راست) اگر ٤  

  فشار اتاق به حالت فيزيكي گاز است.
 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٥٠

  يابد. اكسيد با كربن، جرم مواد جامد در مخلوط واكنش كاهش مي (III)الف) در فرايند استخراج آهن از آهن  
  ها كمتر است. دهنده ها از واكنش پذيري فراورده پذير باشد، واكنش طور طبيعي انجام ب) در هر واكنشي كه به  
  شود. پ) تنها فلز طلا در طبيعت به شكل آزاد يافت مي  
  رسد. اي است كه به آرايش گاز نجيب مي زيون رنگي كاربرد دارد، دومين فلز واسطهت) فلزي كه در تهيۀ وسايل خانگي مانند تلوي  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  

 كدام گزينه درست است؟ -٥١

 ارز با دماي آن ماده است. ) مجموع انرژي جنبشي ذرات سازنده يك ماده هم١  

  است. C1لازم براي افزايش دماي يك ماده به مقدار  ميزان انرژي ،) انرژي گرمايي٢  
  ، كلوين است.SI) يكاي رايج دما، درجۀ سلسيوس و يكاي دما در ٣  
T) با توجه به اينكه ٤       برابر است. K1با  C1؛ بنابراين ارزش دمايي 273
%كند كه در اين سوخت  سنگ استفاده مي يك نيروگاه براي تأمين انرژي خود از نوعي زغال -٥٢ /2 ناخالصي گوگرد وجـود دارد. اگـر در ايـن  4

تيب از راست به چپ بايد روزانـه تر سنگ بسوزد و براي جذب آلايندۀ توليدشده از منيزيم اكسيد استفاده شود، به تن زغال ٥نيروگاه روزانه 
%چند كيلوگرم منيزيم اكسيد مصرف شود و براي توليد اين ميزان اكسيد فلزي چند تن منيزيم كربنات با خلوص  دچار تجزيـه گرمـايي  42

SOشود؟ (تنها آلايندۀ توليدشدۀ حاوي گوگرد،  مي (g)2  (.است(C ,O ,Mg ,S : g mol )     112 16 24 32  

SO (g) MgO (s) MgSO (s) 2 3   
MgCO (s) CO (g) MgO(s) 3 2   

  ١٥٠) ١ ،/0 75   ١٥٠) ٢ ،/0 315   ٦٢٥) ٣ ،/0 75   ٦٢٥) ٤ ،/0 315   
 هاي زير درست است؟ اي چند مورد از عبارت هدر مورد عناصر گروه اول جدول دور -٥٣

   باشد. حرفي مي ها وجود دارد كه داراي نماد تك فقط يك عنصر در ميان آن  
   .فلزهاي اين گروه به فلزهاي قليايي معروف هستند 

   .خصلت فلزي پتاسيم از سديم بيشتر است  
   باشد. آخرين عنصر اين گروه پرتوزا مي  
  ٤ )٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٥٤

  زيست دارد. الف) فرايند بازيافت فلزها نقش مهمي در كاهش استخراج معادن و كاهش آلودگي محيط  
  پردازد. ميمحيطي  مراحل تهيه مواد خام و اوليه، توليد، توزيع، مصرف و دفع يك محصول از نظر تأثيرات زيست تمامي بررسي عمر به چرخه ب) ارزيابي  
  گيرد. پ) توليد فلز و وسايل فلزي پس از استخراج يا بازيافت فلزها صورت مي  
  ها مجدد استفاده كنيم. دهد كه از آن ت) فلزها منابعي تجديدپذير هستند؛ زيرا فرايند بازيافت اين امكان را مي  
  ١ª (الف« ،ªو » بª٢  »تª (الف« ،ªو » پª٣  »تª (و » بª٤  »پª (الف« ،ªو » بªپ«  
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H)شده كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟  هاي داده با توجه به شكل -٥٥ ,C , N : g mol )    11 12 14  

  
)الف) شكل      مدل فضاپركن مولكول اتين است. 2(
)ب) مجموع جرم مولي دو تركيب    )و  2( )4 ،/1 )برابر جرم مولي تركيب  5   است. 3(
)پ) شكل      گرم بر مول است. ٢٧مدل فضاپركن هيدروژن سيانيد با جرم مولي  1(
)ت) درصد جرمي كربن در مولكول      كمتر از درصد جرمي كربن در اتان است. 4(
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » بª٤  »تª (و » پªت«  

در محلـول،  Xاست، در اختيار داريم. پس از قرار دادن فلـز  Yهاي فلز  رنگ و شفاف كه حاوي يون يك محلول آبي به همراه Xيك تكۀ خالص از فلز  - ٥٦
در  Xهـاي فلـز  رنـگ و يـون اي ، نقرهXرنگ، فلز خـالص  در محلول، آبي Yهاي فلز  ، قرمزرنگ، يونYشود. اگر فلز خالص  دو پديدۀ زير مشاهده مي

 پذيري را گزارش كرده است؟ گيري در مورد مقايسۀ واكنش گزينه، تفسير درستي از هويت فلزات، روند واكنش و نتيجهرنگ باشند، كدام  محلول، بي

    اي جامد بر روي سطح فلز  : تشكيل لايه١مشاهدۀX (.اين لايۀ جامد، فلزي است و رنگ مشخصي دارد)  
    شود.) رنگ مي رنگ شده و نهايتاً بي كم تدريج : تغيير رنگ محلول (رنگ آبي اوليۀ محلول، به٢مشاهدۀ  
  پذيري بيشتر مس نسبت به آهن است. دهندۀ واكنش (آهن) رسوب كرده و نشان Y(مس) بر روي فلز  X) تفسير: فلز ١  
  پذيري بيشتر آهن نسبت به مس است. دهندۀ واكنش (آهن) رسوب كرده و نشان X(مس) بر روي فلز  Y) تفسير: فلز ٢  
  پذيري بيشتر مس نسبت به آهن است. دهندۀ واكنش (آهن) رسوب كرده و نشان X(مس) بر روي فلز  Y ) تفسير: فلز٣  
  پذيري بيشتر آهن نسبت به مس است. دهندۀ واكنش (مس) رسوب كرده و نشان Y(آهن) بر روي فلز  X) تفسير: فلز ٤  
طور كامل با هم واكنش دهنـد. اگـر اخـتلاف  ايم تا به ي مناسب واكنش، درون ظرفي قرار دادهها را به نسبت O2و  NOمخلوطي از گازهاي  -٥٧

1/جرم اين دو گاز برابر  شـود؟ (واكـنش موازنـه  توليد مـي STPاكسيد در شرايط  گرم باشد، در انتهاي واكنش چند ليتر گاز نيتروژن دي 4

N)است.)  نشده ,O : g mol )   114 16       NO (g) O (g) NO (g) 2 2  

  ١ (/2 24   ٢ (/1 568   ٣ (/3 2   ٤ (/1 68   
 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير به -٥٨

    اصطلاحªشود. روشي از جوشكاري اشاره دارد كه در آن از گاز اتين استفاده مي به» جوش كاربيدي  
   هاي حلقوي هميشه داراي حداقل يك پيوند دوگانه در حلقه خود هستند. هيدروكربن  
   پيوسته تشكيل شده است. هم نفتالن كه يكي از تركيبات آروماتيك است، از دو حلقه بنزن به  
   ات آروماتيك، يك هيدروكربن سيرنشده با ساختار حلقوي است.عنوان سرگروه تركيب بنزن به  
  نادرست -درست -نادرست -) نادرست٢  درست -نادرست -درست -) درست١  
  درست -درست -درست -) نادرست٤  درست -درست -نادرست -) درست٣  
 شود؟ كدام واكنش زير باعث خنك شدن محتويات درون يخچال صحرايي مي -٥٩

  ١ (H O (s) / kJ H O (l) 2 244 1   ٢ (H O(g) H O(l) / kJ 2 2 44 1   
  ٣ (H O(l) / kJ H O(g) 2 244 1   ٤ (H O (l) H O (s) / kJ 2 2 44 1   

 كدام گزينه درست است؟ -٦٠

  دهد. تر از كلسيم الكترون از دست مي دهد؛ بنابراين منيزيم راحت تر الكترون از دست مي تر باشد، آسان ) هرچه شعاع اتمي يك فلز بزرگ١  
  ) هرچه شدت نور يا آهنگ خروج گاز آزادشده در يك واكنش بيشتر باشد، فراورده فعاليت شيميايي بيشتري دارد.٢  

  شود. تبديل مي Mتر به كاتيون  تر باشد، راحت ) هرچه شعاع اتمي يك فلز قليايي خاكي بزرگ٣  
  يابد. دو فلز يا دو نافلز متوالي از چپ به راست كاهش مي ) در دورۀ سوم جدول، اختلاف شعاع اتمي٤  
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 است؟ نادرستكدام گزينه  -٦١

  ها يكسان نيست. و گرماي حاصل از سوختن يك مول از آن ) الماس و گرافيت دو آلوتروپ كربن هستند١  

  توان نتيجه گرفت الماس از گرافيت پايدارتر است. ) با توجه به اينكه گرماي حاصل از سوختن يك مول الماس از يك مول گرافيت بيشتر است مي٢  

  كند. ) فرايند سوختن الماس و گرافيت گرماده است و فراوردۀ يكساني توليد مي٣  

  ها است. دليل تفاوت در ساختار آن ) تفاوت در گرماي حاصل از سوختن الماس و گرافيت به٤  

ليتـر گـاز در شـرايطي كـه  ١٢كنيم تـا  گرم از كلسيم سولفات ناخالص را از طريق حرارت مطابق واكنش زير تجزيه مي ٥٧اي به جرم  نمونه -٦٢

چگالي گاز اكسيژن برابر 
g

/
L

1 هـا در  است توليد شود. درصد خلوص كلسيم اكسيد در نمونه پاياني برابر چنـد درصـد اسـت؟ (ناخالصـي 6

O)كنند.)  واكنش شركت نمي ,S ,Ca : g mol )    116 32 40   

CaSO (s) CaO(s) SO (g) O (g)  4 2 22 2 2  

  ١ (/44 8   ٣  ٥٦) ٢ (/67 2   ٤ (/89 6   

 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير به -٦٣

   دهد. صورت خطي افزايش نمي پذيري آن را به افزايش تعداد پيوندهاي دوگانه در يك مولكول هيدروكربني، لزوماً واكنش  

   هستند.هاي كربن داراي پيوند دوگانه  در يك مولكول چربي سيرنشده، همۀ اتم  

    به يقين آن گاز حاوي حداقل يك نوع آلكن است. رود؛رنگ آن از بين  واگر بخار برم را از ميان يك نمونۀ گازي عبور دهيم  

   برد. دليل نداشتن پيوند دوگانه يك تركيب سيرشده است و در واكنش با برم مايع، رنگ آن را از بين نمي اتانول به  

  نادرست -درست -درست -) درست٢  درست -نادرست -نادرست -) درست١  

  درست -نادرست -درست -) نادرست٤  نادرست -درست -نادرست -) نادرست٣  

با توجه به شكل زير، مقايسۀ ميان درصد توليد محصولات مختلف از انواع نفت خام (برنت، سنگين ايران، سبك و سنگين كشورهاي عربـي)  -٦٤

  ر تمايز كيفيت و قابليت پالايش اين منابع خام است؟دهندۀ بيشترين تأثير كدام عامل ب نشان

  

  تر در جداسازي است. ) تفاوت در درصد اوليۀ آب و نمك موجود در نفت خام كه مستلزم مراحل پيچيده١  

  تر از قابليت پالايش بهتري برخوردار است. هاي سبك ولهاي كربن؛ زيرا نفت خام با درصد بالاتر از مولك ها بر اساس تعداد اتم ) توزيع هيدروكربن٢  

  شود. ها محسوب مي بر در پالايشگاه ) ميزان گوگرد موجود در نفت خام؛ زيرا گوگردزدايي فرايندي پرهزينه و انرژي٣  

  كند. يتر م ) گرانروي نفت خام؛ زيرا گرانروي بالاتر انتقال و پمپاژ نفت را در خطوط لوله دشوارتر و پرهزينه٤  

  شده براي يك آلكان درست است؟ هاي داده يك از نام كدام -٦٥

  دي متيل پنتان -٥، ٣) ٢  اتيل هگزان -٣ -دي متيل -٤، ٤) ١  

  دي متيل پنتان -٤، ٤ -برمو -٢) ٤  دي متيل هگزان -٤، ٣ -اتيل -٣) ٣  
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)Aخط واصل بين نقاط  فاصلۀ مبدأ مختصات از وسط پاره -٦٦ , )2 )Bو  7 , )0   ؟، كدام است1

  ١ (5   ٢ (8   ٣ (10   ٤ (17   
)از نقطۀ  dخط  -٦٧ , )2 yعبور كرده و بر خط  1 x )Aعمود است. فاصلۀ نقطۀ  2 , )1   ، كدام است؟dاز خط  1

  ٢  ٢) ١ (5   ٣ (2 2   ٣) ٤  

xدر معادلۀ  -٦٨ ax a   2 1   كدام است؟ aها باشد، مقدار  ضرب آن ها سه برابر حاصل ، اگر مجموع ريشه 0

  ١ (1
2

   ٢ (3
2

   ٣ (
1
2

   ٤ (
3
2

   

xاگر  -٦٩  xو  2  1 صفرهاي يك سهمي باشند كه از نقطۀ ،( , )3   دام است؟كند، بيشترين مقدار اين سهمي ك عبور مي 4
  ٢  ٢) ١ (/2 25   ٣ (/2 5   ٤ (/2 75   

aهاي معادلۀ  اگر يكي از جواب -٧٠

x x x
 

 2
3 12

3 9
  باشد، جواب ديگر آن در كدام بازه قرار دارد؟ 9، برابر با 

  ١ (( , )2 0   ٢ (( , )0 2   ٣ (( , )2   ) جواب ديگري ندارد.٤   4

xمعادلۀ  -٧١ x x x       1 1 2 4   ، چند جواب حقيقي دارد؟0
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
قطـع كنـد. اگـر  Bو  Aرا در دو نقطۀ  dكنيم تا خط  ، كماني رسم ميRو شعاع  Pقرار دارد. به مركز  dمتر از خط  سانتي ٦به فاصلۀ  Pنقطۀ  -٧٢

  كدام است؟ Rباشد، مقدار  ١٢برابر با  APBمساحت مثلث 

  ١ (10   ٢ (13   ٣ (2 10   ٤ (2 13   
  كدام است؟ xهستند. مقدار  ACو  ABهاي اضلاع  ، وسطNو  Mدر شكل مقابل، نقاط  -٧٣

  ١ (1
2

   

  ١) ٢  

  ٣ (3
2

   

  ٢) ٤  
MNاست. اگر  DCموازي ضلع  EFخط  ، پارهABCDدر ذوزنقۀ  -٧٤ NF   كدام است؟ NFباشد، طول  3

  ١ (3
7

   ٢ (4
7

   

  ٣ (5
7

   ٤(  6
7

   

PNو  BCوسط ضلع  M، نقطۀ ABCDالاضلاع  در متوازي -٧٥ MC خط  است. طول پارهADخط  ، چند برابر طول پارهPN ؟است  

  ١ (9
4

   

  ٢ (5
2

   

  ٣) ٣  

  ٤ (7
2
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، كـدام EFCBبـه مسـاحت ذوزنقـۀ  AMNاند. نسبت مساحت مثلث  قسمت مساوي تقسيم شده ٤به  ACو  ABابل، اضلاع در شكل مق -٧٦
  است؟

  ١ (1
4

   

  ٢ (1
5

   

  ٣ (1
6

   

  ٤ (1
7

   

را به سه قسمت مساوي تقسيم كرده  BD، قطر Hو  Hاند. اگر نقاط  رسم شده BDبر قطر  CHو  AHمودهاي ، عABCDدر مستطيل  -٧٧
  كدام است؟ ADHباشند، مساحت مثلث 

  ١ (4 3   

  ٢ (3 6   

  ٣ (6 2   

  ٤ (3 3   

yنمودار تابع  -٧٨ x a  4  بيشترين مقدار ممكن براي كند نمياز ناحيۀ دوم دستگاه مختصات عبور .aكدام است؟ ،  
  ١ (1   ٢ (2   ٢) ٤  ١) ٣  

xعددي صحيح،  k اگر -٧٩   4 و  3
x

k
 

   
2

3
باشد، آنگاه مقدار  

k 
  

1 2
3

كدام است؟ (   (.علامت جزء صحيح است ،  

  ١ (1   ٢ (2   ٣ (3   ٤ (4   
fوارون تابع  -٨٠ (x) x 3   كند؟ يك از نقاط زير عبور مي ، از كدام7

  ١ (( , )1 4   ٢ (( , )7 0   ٣ (( , )
11
4

   ٤ (( , )
1 0
7

   

تابع  -٨١ f ( ,a) ,(a , ) , ( ,a ) ,( ,a b) 22 1 2   كدام است؟ bيك است. مقدار  به ، يك0

   1) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

fاگر تابع  -٨٢ (x) ax bx a b   2  رويR يك باشد، تابع  به يكg(x) x (a )x b   21 1
2

يـك  به هاي زير، يك از بازه يك در كدام 

  ؟نيست

  ١ (( , )1 0   ٢ (( , )
1 1
2 2

   ٣ (( , ) 2 1   ٤ (( , ) 
3 1
2 2

   

اگر  -٨٣ f ( , ) , ( , ) ,( , ) ,( , )   2 1 0 1 1 0 3 و  2 g ( , ) ,( , ) ,( , )  2 2 1 1 2 fباشد، تابع  0 g مرتب است؟ داراي چند زوج  

  ٧) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

fاگر  -٨٤ (x) x 2 g(x)و  1 x 2  باشد، دامنۀ تابع
f

g
  شامل چند عدد صحيح است؟ 

  شمار ) بي٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
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fدر شكل مقابل رسم شده است. اگر  gو  fنمودار توابع خطي  -٨٥ g ax bx c   2  باشد، حاصلb c كدام است؟  

  ) صفر١  

  ١) ٢  

  ٣ (1   

  ٢) ٤  
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  يابد؟ هاي زيرزميني، افزايش مي شده در آب هاي حل يك از موارد زير، ميزان غلظت نمك با كاهش كدام -٨٦

  ) فاصله از محل تغذيه٢    عت حركت و نفوذ آب) سر ١  
  هاي زيرزميني ) دماي آب٤    ها ها و سنگ پذيري كاني ) انحلال٣  
  كدام گزينه علت تغيير رنگ در گوهر الكساندريت است؟ -٨٧

  ) مقاومت زياد آن در برابر عبور نور و گرما٢  هاي فشرده در شبكۀ بلوري ) طرز قرار گرفتن اتم١  
  ) نوع پيوندهاي اتمي قوي در ساختار مولكولي٤    تاب نور مرئي) جذب و باز ٣  
  است؟ نادرستدر مورد سطح ايستابي، كدام عبارت زير  -٨٨

  فاصله از سطح زمين تا انتهاي لايۀ آبدار است. برابر با ) عمق سطح ايستابي،١  
  يابد. افزايش مي) عمق سطح ايستابي با كاهش بارش ٢  
  حتاني اين سطح قرار دارد.) منطقۀ اشباع در بخش ت٣  
  ) كمربند رطوبت خاك در بالاي سطح ايستابي قرار دارد.٤  
  كنندۀ نمودار مقابل است؟ كدام گزينۀ زير، تكميل -٨٩

  پيريت -) كالكوپيريت١  
  كالكوپيريت -) پيريت٢  
  مگنتيت -) اليوين٣  
  فلدسپار -) هماتيت٤  

  ها درست است؟ گيري كندرول كدام گزينه در ارتباط با شكل -٩٠

  ) عبور بعضي قطعات از هواكره و رسيدن به سطح زمين٢    ) تجمع ذرات جامد و افزايش دما١  
  سرد شدن عناصر به شكل ابرهاي داغتوزيع و ) ٤  اي كوچك ) تجمع ذرات كيهاني در اطراف نقطه٣  

  باشد؟ كدام عبارت در مورد شكل مقابل درست مي -٩١

  ١ (e ترين پديده قديمي  

  ٢ (a جديدترين پديده  

  ٣ (b  جديدتر ازc 

  ٤ (d تر از  قديميe  
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  مغايرت دارد؟» تبلوربخشيªكدام عبارت با مفهوم  -٩٢
  فلدسپارهاي پلاژيوكلاز با حفظ ساختمان سيليكاتي.گيري  شكل) ١  
  ها است. هاي سيليكاته از يك ماگما براساس دماي تبلور آن ) تبلور كاني٢  
  شوند. زمان آن، جامد و متبلور مي هم  هاي اتاق ماگما با سرد شدن ) تمام بخش٣  
  هاي آذرين مختلف از يك ماگماي اوليه است. ) عاملي براي ايجاد سنگ٤  
  گير شكل مقابل درست است؟ كدام عبارت در مورد نفت -٩٣

  ١ (A .سنگي نفوذپذير است  

  ٢( D و B هستند.نفوذناپذير  يايه لايه  

  .شود يم نفت مهاجرت از مانع C) وجود لايۀ ٣  

  نفتي از نوع تاقديسي است. ۀتل) ٤  

  توزا مانده است. سن نمونۀ سنگ چند سال است؟گرم مادۀ پر ٤سال، تنها  ١٤عمر  با نيم ٢٤١گرم پلوتونيم  ١٢٨از  -٩٤
  ٨٤) ٤  ١٤٠) ٣  ٥٦) ٢  ٧٠) ١  
  شده در شكل مقابل كدام است؟ علت پديدۀ نمايش داده -٩٥

  آب ) احداث قنات در مناطق كم١  

  ) حفرۀ چاه آب تا زير سطح ايستابي٢  

  برداري ) جريان طبيعي آب زيرزميني در زمان بهره٣  

  ن در اطراف محل احداث چاههاي آرتزي ) وجود چاه٤  

  است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -٩٦
  A.براي تشكيل آبخوان، وجود فضاهاي خالي الزامي است (  
  B.تخلخل به اندازه، شكل و جنس ذرات سنگ بستگي دارد (  
  Cشود. تر انجام مي ريز عبور مايعات سريع ) در ذرات دانه  
  Dشود. ي بين ذرات درشت مانع حركت سيالات مي) قرار گرفتن ذرات ريز در فضا 

  E.تخلخل در پوكۀ معدني از نوع ثانويه است (  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  كند؟ كدام گزينه، ويژگي نادرستي از سنگ آذرين موردنظر را بيان مي -٩٧

  لدسپار پتاسيم) كماتئيت: نسبت كمتر كوارتز آن به ف٢  ) ريوليت: تركيب شيميايي بسيار مشابه به گرانيت١  
  ) گابرو: معادل دروني براي سنگ بازالت٤  هاي تيره درصد بالايي از سيليكات) پگماتيت: ٣  
  علت اين امر كدام است؟ .است شب طول از تر بلند روز طول تابستان در السرطان سأر مدار يرو -٩٨

23/) تمايل ١     ار گردش آناي محور زمين نسبت به سطح مد درجه 5
23/) زاويۀ تابش ٢     اي خورشيد در ابتداي تابستان و ابتداي زمستان  درجه 5
  ) رقص محوري سيارۀ زمين٣  
  ) ثابت بودن سرعت گردش زمين٤  

  :جز بهاست، » كائولينيتªهاي زير ويژگي درستي از  تمام عبارت -٩٩
  زدگي شيميايي فلدسپارها است.) حاصل هوا ٢     ) نوعي كاني رسي است.١  
  سازي اهميت دارد. سازي و كاشي ) در صنعت چيني٤     پذيري بالايي دارد. فرسايش) ٣  
  گيرد؟ شناسي بهره مي كند، از كدام شاخۀ علم زمين هاي بازالتي ماه مطالعه مي دانشمندي كه روي منشأ سنگ -١٠٠

  اسي اقتصاديشن ) زمين٤  شناسي ) رسوب٣  ) ژئوشيمي٢  ) پترولوژي١  
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ʠđĈģĘ ˼ʩėĐ ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭ -  ŅĒĻĐć ĒĻďļ- ˒ćē ĔĘĈʲ- ŅĒʫ˪Ęć ĮʱĈʱ ĒʩĘ ŅŔđĈˮĔʩļ ĒļĈĐ ņĻʩ˕ 

_ ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭- ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭- ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ- ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
ĒĻďļ ŅĒķĳʴĈ˅ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  
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